\ BUNDESREPUBLIK @ Offenlegungsschrift 

®DE 3241551 A1 



DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Aktenzeichem P 32 41 551 .6 
Anmeldetag: 10. It 82 
Offenlegungstag: 10. 5.64 



@ Int er. 3: 

F16C 11/06 

B60S1/1G 



CN 

n 

m 
a 



@ Anmelder 


@ Erfinder 


SWF-Spezialfabrik fur Autozubehdr Gustav Rau 


Bauer. Kurt. 7121 tngeraheim, DE; Brose. Manfred; 


GmbH, 7120 Bietigheim-Bissingen, DE 


Edele, Reinhard. 7120 Biatigheim-Bissingen. DE • 















I Antriebsgestange. unsbesondarefur Scheibenreinigungsanlagen in Kraftfahrzeugen 

Die Erfindung botrHVI ein Antriebsgestinge mit einem 
Kugelgelenk. dessen Kugel in einer GeteAkpfaime gefQh^ 
tst. die in etn GestangrteB eingeset^ tst 6ie Gelenkpfanne 
win) durch ein entlang der Lagerachse des Gelenks ver- 
lagerbares Spannelementgegen die Kugel gedrOckt Somlt 
isteirieNachstelluiig'desGelenksbeiVerscMeiBmdglidi. 
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AntrlebsgestHnge, insbesondere fur ScbeibenreinigungsailLagen 



in Kraft fahrzeugen 



Pat entanspriicbe : 



Antriebsgestange, insbesondere fUr Scheibenreinigungsan- 
lagen in Kraf tf ahrzeugen, das ein Kugelgelenk rait wenigstens'. 
einer Kugel (lo) besitzt, die in einer im vesentlichen kreis^ 
ringfSrmigen Gelenkpfanne (20) gefUhrt ist, velche etwa im Be- 
reich des Xquatioralkreis (ll) in eine Bohrung (31) eines Ge- 
stangeteils (30) eingesetzt ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Gelenkpfanne (20) nabe des sie in zwei Abschnitte (22,23) 
trennenden Gestangeteils (30) an einem (23) der beiden Ab- 
schnitte (22,23) durch ein entlang der Lageracbse (70) des Ge- 
lenks verlagerbares Spannelement (6o,60a) gegen die Kugel (lO) 
gedruckt wird. 

2. Antriebsgestange nacb Ansprucb 1, dadurcb gekennzeichnet, 
daB der Abschnitt (23) durch mehrere meridional e Schlitze (50) 
in einzelne Segmente {zk) aufgetellt ist. 

3. Antriebsgestange nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Abschnitt (23,24) an seinem dem GestSnge- 
teil (30) abgekehrten, freien Ende eine Ringnui (25) aiif- 
weist, in velche das Spannelement (60) oingroift. 
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4. Antriebsgestange nacti Anspinich 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Ringnut (25) weixigstens eine Flache (26) aufweist, 
velche in der Form von der mit ihr zusaramenarbeitenden Flache . 
(63) des Spannelements (60) abwelclit, 

5. Antriebsgestange nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Ringnut (25) an venigstens einer LUngsseiten- 
flUche eine KonusschrlLge (26) aufveist, an velcher das. Spann- 
element (60) mit einer AufienflMche (63) anliegt, 

6. Antriebsgestange nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Richtung der Neigung der Konusschrage (26) und/ 
Oder die Richtung der Neigung der Auflenflache (63) des Spann- 
elements (60) der Richtung der Kriimmung der Kugel (lo) in dem 
vom Spannelement (60) umschlossenen Bereich entspricht. 

7. Antriebsgestange nach Anspruch 5» dadurch gekeimzeich- 
net, dafl die Richtung der Neigung der Konusschrage (26) und/ 
Oder die Richtung der Neigung der Auflenflache (63) des Spann- 
elements (60) der Richtung der Kriimmung der Kegel (10) in dem 
vom Spannelement (60) xunsohlossenen Bereich in einem Abschnitt 
(63b)entgegengesetzt ist, 

8. Antriebsgestange nach Anspruch 1 oder einem der vorher- 
gehenden Anspriiche 2 bis 7f dadurch gekennzeichnet , daB das 
Spannelement (60) mit seiner InnenflSche (65,66) an der 
AuflenflUche (27) des einen (23) der beiden Abschnitte (22,23) 
angreif t • 

9. Antriebsgestange nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Auflenflache (27)- des vorzugsweise ±n Segmente 
(24) aufgeteilten Abschnitts (23) mit einem Gevinde (29) ver- 
sehen ist, in das das Spannelement (60) mit einem Gegengewinde 
(65) eingreift. 
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10. Antrlebsgestange nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB venlgstens elnes der beiden. Gevinde (29f65) zumindest 
bereicliBveise konisch geschnitten ist. 

11 « jkntrlebsgestange nacli Anspruch 10, dadurcb gekennzeich* 
net, dafi die konisclien Bereiche (.63) mit unterschiedllclien 
Kegelverh^tnlssen gestaltet sliid. 

12» Antrxebsgestange nacb wenigstens einem der Anspriiche 1 
bis 8, dadurch gekexmzelchnet , daB das Spannelement (60) mit 
dem Gestangetexl (3^) verbunden 1st. 

13» Antrlebsgestange nach Anspruch 12, dadurch gekemizelch- 
net, daB das Spannelement (60) mit dem Gestangeteil (30) ver- 
xiletet Oder verschraubt 1st. 

l4» AntrlebsgestHnge nach Anspxoich 12 oder 13* 4adurch ge- 
kennzelchnet , dedS da^ Spannelement (60) ah das GestMngeteil 
(30) angekleimnt 1st. 

15- Antrlebsgestange nach Anspruch l4, dguiurch gekennzeich- 
net, dafi das Gestangeteil (30) eine 'Aussparung (3I ) aufVelst, 
in die das Spannelement (60) eingreift. 

l6. Antrlebsgestange nach venigstens einem der Anspriiche 1 
bis 8, dadurch gekennselchnet, daB das Spannelement (60) mit 
der Kugel (IO) verbunden 1st. 

17* Antrlebsgestange nach Anspruch I6, dadurch gekennzelch- 
net, daB die Kugel (IO) eine timkuTende Nut (3) aufvelst, in 
velche das Spannelement (60) eingreift. 

18. Antrlebsgestange nach venigstens einem der vorhergehen— 
den Anspriiche, dadurch gekennzel'chnet, daB die Gelenkpfanne 
(20) aus einem verschlelBf esten Eunststoff und das Spannele- 
ment (60t60a) aus venigstens einem hochelastlschen Verkstorf 
besteht und zumindest bereichsvelse barter als die Gelexik-* • 
pfanne (20) 1st. 
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Antriebsgestange, Insbesondere fiir Sclielbeixrelnigungsanlagen 



in Kraft fahrzeugen 



Die Erfindung betrifft ein Antriebsgest^nge, insbesondere fUr 
Scheibenreinigungsanlagen in Kraft fahrzeugen gemaB den Merk-- 
malen des Oberbegriff s des Ansprucbs 1 • 

Aus der DE-OS 23 35 469 ist ein AntriebsgestSnge der eingangs 
genannten Art bekannt, dessen Gelexikpf anne in ihrem tinterlialb 
des Gestangeteils liegenden Abschnitt ^durch mehrere gleich- 
mHB ig Uber den Umfang vertedUte meiddiGaaai^Sclilitze in einzelne 
Segment e aufgeteJJLt ist. In ihrem oberhalb des Gestangeteils 
liegenden Abscbnitt wird die Gelenkpfanne durcli ein Spannele- 
ment in Ricbtung der Kugel gedrUckt. Dadurch tritt in dem 
unterbalb des Gestangeteils liegenden Abschnitt eine die Segr 
mente gegen das Gestangeteil pressende Axieilkraft auf.,Bei maB- 
genauer Fertigung sitzt die Gelenkpfanne demnacli unter Spazmung 
in dem Ge s t Snge t eil . Vabrend des Betrieba der Sclxeibenreiiii- 
gungsanlage vird das mit der Gelexikpf anne verbundene Gestange<- 
tell gegen ein mit der Kugel verbundenes GestSLngeteil bevegt, 
Aufgnmd der z>rischen den Teilen auftretenden Reibung kommt 
es zu einem Abrieb von Material, der um so starker ist, je 
grSBer die von dem einen Teil auf das andere Teil zu iiber- 
tragenden Kraft e sind. Dadurch tritt zumindest nach langerer 
Zeit ein unzulMssiges Spiel zvischen der Gelenkpfanne und dem 
mit ihr verbundenen Gestangeteil und der Kugel auf. Das An- 
triebsgestange besitzt dadurch eine in der Gr5Be und der Zeit^ 
dauer begrrenzte Leistimgsfahi^eit zur Krfif teiibertragung. 
Durch das unex^wunschte Spiel besteht auBerdem die Gefahr,daB 
Staub und S^xdLtzvasser in das Gelenk eindringen und lessen 
Lex8tung5^Lhi£^eit welter •vermindem. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein AntriebsgestSLnge der ein- 
gangs genannten Art zu schaffen, veldhes ein Jederzeit splel- 
freles Kugelgelenk. besitzt. 
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Diese Aui'gabe wird durch ein Antriebsgestange mit dem kennzeich- 
nenden Merkmal des Anspruchs 1 gel6st. Dadurch, daJ3 ein ver- 
lagerbaxes Sp8ainelement zum Andriicken gewalilt wurde, ist eine 
Nachstellung des Gelenks bei Verscbleifl mbglich. Unerwiinschtes 
Spiel kann bier also beseitigt werden. Bie Verlagerung des 
Spannelementes kaxm dabei beispielsveise durch Verdreben, Ver- 
schieben und/oder Verkanten erfolgen* Als Spannelemente kommen 
sovohl eixLstU<^ige Telle » vie beispielsveise 5panniDuttem» als 
aucb aus tnebreren Stiicken zusainmengesetzte Telle wle beispiels- 
veise Pederring^y die rait Keilen zusammenvLrken, in Betracht. 
Ber Dbersicbtlicbkeit vegen sind seiche aus mehrer^n Stticke zu- 
sainmengesetzte Telle in den Ansprlichen nicht ausdriicklich er- 
vahnt. Das sollte beachtet werden^ venn in den AnsprUohen der 
Begriff "Spannelement" auftritt,' 

Venn der von dem Spazmel ement beattfschlagte Abschnitt der Ge- 
l^okpfanne in Segmente aufgeteilt vird, ist ein besonders 
dichter Sitz der Gelenkpfanne um die Kugel erzielbar, so dafi 
ein solc^es Crelexik besonders hoch belastet verden keuin, 

Der Abschnitt kann besonders .wlrkungsvoll angedriickt verden, 
venn er mit einer Rihgnut zur Fiihming und/oder Befestiguhg des 
Spannelements ausgestattet ist, die an seinem dem Gestangeteil 
abgekehrten, Treien Etnde ausgespart ist, Dann wird der Ab- 
schnitt durch das Spannelement sovohl gegen die Kugel als 
auch gegen das Gestangeteil gedruckt. Auf diese Veise kSnnen ' 
sovohl edln beim Gebrauch auftretendes Spiel als auch Ferti- 
gungstoleranzen ausgeglichen verden. 

Die Ringnut kann dabei entyeder so gestaltet verden, daB ihre 
Form an alien St ell en der Form des in sie eingreifenden Spann- 
elementteils entspricht. In diesem Fall dient sie Uberviegend 
der Fiihrung des Spannelements. Sie kann aber auch so gestaltet 
verden, dafi ihre Form venigstens an einer Flache von der Form 
der mit ihr zusammenarbeitenden Flache des in sie eingreifenden 
Spannelementteils abveicht, Dadurch wird das Spannelement in 
der l?at verklemmt und damit befestigt, Durch eine unterschied- 
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liche winklige Ausbildung der miteinander zusammenarbeiteiiden 
Flachen k6nnen selbsthemmende Vinkel zur besonders siclxereii 
Befestigung des Spannelements gescliaffen werden. 

Dtirch ein Angreifen des Spannelements an der Aufienngche eines 
der beiden durch das Gestangetell getrennten Abschnitte der Ge- 
lenkpfanne kann ebenfalls dessen enges Anllegen an der Kugel 
erreicht werden. Dabei braucht der anzudrUckende Abschnltt 
niclit unbedingt in Segment e auf get exit zu sein, 

Dabei kann durch das Anbringen von Gewinden an den zusammenar-^ 
beltenden Flachen der Gelenkpranne und des Speinnelements die 
Verriegeliing des Abschnitts mit der Kugel xmd dem Gestange- 
i?eil erreicht werden. FQr extrem hoch belastbare Antriebsge- 
stange ist eine Combination der hier genannten Ausftihrung mit* 
einer der zufvor beschriebenen Varistfiten mit einer Nut vorteil- 
haft. 

Durch eine unterschiedliche Gestaltung der Form der miteinan- 
der zusammenarbeitenden Gewinde ist eine besonders wirkungs* 
voile Nachregulierung des Gelexiks exrreichbar. 

Wenn die Gelenkpf eume weder eine Nut noch ein Gewinde besitzt, 
kann man dem Spannelement einen sicheren Halt verschaffen, in- 
dem man es mit dem Gestangeteil verbindet, beispielsweise mit 
dem GestgLngeteil vemietet oder verschraubt oder indem man es 
mit dem GestMngeteil verklemmt. 

Ebenso ist es aber auch mSglich, das Spannelement und die Ku- 
gel miteinander zu verbinden. Dann ist es besonders vortell-* 
haft, wenn die Kugel eine Nut zum Einklemmen des Spannele- 
ments auTweist. 

Veitere vorteilhaTte Bizizelheiten und Ausgestaltungen der £r- 
findung sind in der Zeichnung anhand von AusfOhrungsbeispielen 
dargestellt* Hierbei sind sMmtliche Figuren in einem Schnitt 
entlang der LSLngsrichtung des Kugelgelenks dargestellt. Die 
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Figuren 1 bis 5 zeigen in der linken iind in der rechten Hfcllfte 
jeweils ein anderes AusftQurungsbeispiel • 

Xm einzelnen zelgen die 

Pig. 1 bis 4 und die Pig, 5 ±n der rechten IKLlfte jeweils 
eine Gelenlcpfaxme mit edLner Nut imd/oder einem Gevinde fiir 
das Spannel ement 9 die 

Pig. 5 in der linken Balfte und die Pig. 6 jeweils ein mit 
dem einen Gestangeteil verbnndenes Spannel ement und die 

Pig. 7 bis ^k jeweils ein an dem einen Gest^geteiJL oder an 
■der Eiagel angeklemmtes Spannelemrat. 

SeLmtliche Piguren zeigen ausschnittsweise. AntriebsgestSlnge fiir 
Scheibenreinigungsanlagen in Eraf tfahrzeugen^ die eine Gelenk- 
pfanne 20 zur Ptihrung einer Kugel 10 besitzen. Die Eugel 10 be- 
steht dabei aus. elnera metallischen Verkstafr, die Gelexxkpfanne 
20 aus einem vers chleiflfes ten Kunststorf. Dabei sind in den 
Pig. 1 bis 12 sogenannte Einf achkugelgelenke und in den Pig. 13 
und l4 sogenannte Doppelkugelgelenke dargestellt. 

Mit .ersterCTi kaxin ein Gest&ageteil 30, mit letzterem kQzmen 
zwei Gestgngeteile 30 mit einem Hebel ^1^0 verbunden werden. So<- 
wohl bei den Einfacbkugelgelenken als auch. bei den Doppelkugel- 
geleziken liat Jede Gelenkpfanne 20 in ihrem die Eugel 10 um-. 
scbliefienden Bereicb eine etwa krelsringfdrmige Gestait. Sie 
umschlieBt diese etwa im Bereich dea £quatorialkreises 11 und 
ist in eine Bobrung 31 des Gestangeteils 30 eingesetzt. Das 
Gestangeteil 30 teilt die Gelenkpfanne 20 demgemsLB in zwei Ab- 
schnitte 22 und 23» von denen der eine, mit dem Bezugszeichen 
22 versebene Abschnitt oberbalb des jLquatorialkreises 11 und * 
der andere^ mit dem Bezugszeidien 23 verseliene Abscbnitt unter- 
balb des Aquatorialkreises 11 liegt.. 
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Zuerst soil nun auf die in den Fig. 1 bis 6 dargestellten Ein- 
fachkugelgelenke nMher eingegangen verden.. 

Die hier dargestellten zweiteiligen Gelenkpf aimexi 20 sind in 
ihren oberen Abschnitt 22 gesclilossen ausgefiihrt und scliiitsien 
das Gelenk von oben vor dem Bindringen von Verunreinigungen^ 
In ilirem unteren Abschnitt 23 sind die Gelenkprannen 20 durch 
mehrere meridional e Scblitze 50 in einzelne Federzungen Zk aujT*- 
geteilt, Dabei ist aus den in den Fig. 1 bis 3 und in der rech- 
ten H&lfte der Fig. 5 dargestellten Federzungen 24 an ihrem dem 
GestHngeteil 30 abgekehrten, freien £nde eine Ringnut 25 ausge- 
spart. In diese Ringnut 25 greift jeveils ein Spannelement 60 
ein, 

Bei dem in der linken Halfte der Fig. 1 dargestellten Ausfiih;- 
rungsbeispiel besteht das Spannelement 60 aus einem Spaimring 
aus einem f ederelastiscben Stalil, der einen sclxeibenartigen 
Flsuiscli 61 aufveist» velcber im unmontierten Zustand einen 
spitzen ¥inkel zu dem anderen, ringfbrmigen Bereich 62 des 
Spannringes 60 einnimmt. Venn man den Spaimring 60, vie bier > 
dargestellt, entlang der. Lagerablise 70 des Kugelgelenks mit 
dem Bereich 62 in die im Qaerschnitt rechteckige, parallel zur 
Lagerachse 70 verlaufende Nut 25 einsetzt, drfickt der Bereich 
62 die rechts von der Ringnut 25 liegende Hglrte der Feder* 
zunge 2k gegen die Kugel 10 und der Bereich 61 die links von 
der Nut 25 liegende Halfte der Federzunge 2k gegen das Ge- 
stangeteil 30 » Venn man den Spannring 60 veniger veit in die 
Ringnut 25 schiebt, verden die Federzungen 2k weniger stark 
angedriickt. Die in dieser Figur dargestellte Position des 
Spannzdnges 60 stellt die stabilste Lage dar, da der Flansch 
61 mit seiner dem unteren Bnde 24a zugewandten Fl&ehe an der 
Federzunge 24 anliegt. 

Das in der rechten lOLlfte der Fig. 5 dargestellte Ausffihrungs- 
beispiel zeigt als Spannelement 60 eine Klemmbrille aus einra . 
federelastischen Stahl, die ghnlich vie der in der linken 
Halfte der Fig* 1 dargestellte Spannring mit einem abgevinkel- 
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ten Bereich 62 in die Ringnut 25 eingreift. Die Klemmbrille 6o 
umgreirt mit einem hakenf ormigen Abschnitt 6l das Gestangeteil 
30. So ist dieses Spannelement 60 sicher am Gelenk festgelegt. 

Das in der linken Halfte der Fig. 2 dargest elite Ausfiihrungsbei- 

spiel zeigt einen im Querschnitt im wesentlichen keilfdrmigen 

Spa nnrin g 6o aus Stabl, velcher in eine Ringnut 25 eingreift, 

die an ihrer der Kugelbuchse 10 nalien LMngsseitenfia.cJie eine 

Konussclurage 26 aufveist, welcbe der Krummttng der Kugel 10 ent- 

gegengesetzt ist. An dieser Konusschrage 26 liegt der Spanzikeil 

60 mit seiner konischen AuBenTiaciie 63 an, die in dLhrem oberen 
63b 

Bereich mit der gleicben Keigung in die gleicbe Ric^itung wie 
die KonusscbrUge 26 zeigt. In ihrem unteren Bereicb i^t die 
AuBenflMclie 63 des . Spannkeils 60 in Richtun^ der Kugelbucbse 
10 abgewinkelt. Ant der der AuBenflMche 63 gegeniiberliegenden 
Seite liegt der Spannkeil 60 im oberen Bereicb mit einer sesQc- 
recliten Fl^clie 63a an der senkrechten Ltogsseitenfl£lclie der 
Ringnut 25 an. Im unteren Bereich besitzt der Spannkeil 60 eine 
weitere Konusschrage 64, an der sich ein veiteres Spsinnelement, 
namlich ein Federring 60a, abstiitzt, der am unteren Ende 24a 
der Federzungen 24 anliegt. Je nach dem, vie weit der Federring 
60a den Spannkeil 60 an seiner Konusschrage 64 entlan^ der- La- 
ger achse 70 in die Ringnut 25 hineinschiebt, verden die Feder-. 
zungen 24 starker oder schvacher angedrucOct. Da die AuBenTlache 
63 des SpannkedLls 60 wie zuvor beschrieben, in ihrem unteren Be*:- 
reich in Richtun^ der Kugel 10 abgewinkelt ist, kann der Spaim- 
keil 60 nnr begrenzt weit in die Ringnut 25 eingeschoben werden^ 
Somit ist ein definiert starkes Andriicken der Federzungen 24 ge- 
wahrleistet. Sobald diese bei Belastung des Gelehkes versuchen 
sich zu entspannen und der Spannkeil 60 dadurch versucht, aus 
der Ringnut 25 zu rutschen, driickt der Federring 60a aufgrund 
seines Federvermogens gegen die Konusschrage 64 des Spannkeils 
60, so dafl dieser wieder in die Ringnut 25 hineinrutscht . Aof 
diese Veise ist eine automatische Nachspannung des Gelenks ge- 
wahrleistet. 
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Bei dcm in der rochtoii Halfto der Fig. 1 dargostell ten Ausfuh- 
rungsbeispiel greift in die Ringnut 25 ©in im Querschnitt ko- 
nisclies, ringfoi^miges Spaxinelement 60 aus Gummi ein, das ein 
etvas grSBeres Volumen als die im Querschnitt ebenf alls ko- 
nische Ringnut 25 besitzt. Dadiirch warden die Federzungen 2k 
gegen die Kagel 10 und das Gest&igeteil 30 gedriickt. Die Rich- 
tung der Neigimg der KonussdhrHgen 26 der Ringnut 25 entspricht 
dabei der Richtung der Neigimg der KonusschrlLgexi der AuBen- 
flEchen 63 des Gummiringes 60. Die vertikale Lage des Gummi- 
zdinges 60 in der Ringnut 25 ist durch ein veiteres Spazmele-* 
ment 60a, nMmlich eine Bordelscheibe, f estlegbar, deren hochge- 
stellter Rand an der Ixmenflache 66 einen sich urn den gesamten 
Umfang erstreckenden Vulst 65 aufVeist, welcher in eine aus der 
AuBenTlache 2? der Federzungen 2k herausgeschnittene Nut 28 ein- 
greift. Die B5rdelscheibe 60a kann dabei aus einem verbal tnis- 
mSlBig veichen Metall, beispielsveise aus Aluminium gefertigt 
sein. Dann kann die B3rdelscheibe 60a durch AnprEgen an die 
Federzungen 2k in der Nut 28 festgelegt verden. Die B5rdel- 
scheibe 60a kann aber auch aus einem harten^ federelastischen 
Metall wie beispielsveise aus Stahl gefertigt sein und nach 
Aufschieben des Randes iiber die AuBenflache 26 der Federzungen 
2k in die Nut 28 eingerastet sein. Xm ersten Fall kaim der Nulst 
65 durch Pragen einer Sicke in die AuBenflglche des Bo^delschei* 
benrandes wahrend des Anprggens der B5rdel scheibe 60a an die 
Federzungen 2k erzeugt werden, im zweiten Fall niufi der Vulst 
65 vor dem XJmbSrdeln des Randes erzeugt verden.« 

Das rechte Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 3 zeigt ein lUmliches 
Prinzip vie das rechte Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 . Auch 
hier ist in die Ringnut 25 ein ira Querschnitt konischeSy rijig«» 
roxmiges Spannelement 60 aus Gummi eingesetzt. Die vertikale 
Lage dieses Gummiringes 60 in der Ringnut 25 ist Jedoch durch 
eine Mutter 60a festlegbar, velche mit ihrem zylindrischen Ge« 
vinde 65 in ein aus der AuBenflMche 27 der Federzimgen 2k her- 
ausgesctanxttenes zylindrisches Gegengevinde 29 eingreirt. Durch 
Anziehen der Mutter 60a ist scat einfache Art und Veise ein 
Nachstellen des Gelenks^mSglich* 
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Bei dem in dor linken Hairte der Fig. 3 dargestellten AusfUh- 
rxingsbeispiel ist das Spannelement 60 Teil einer >futter, die 
vie die In der recliten Half te der Fig. J deurgestellte Mutter 60a 
mit ihrem GevdLnde 65 in das aus der AuDenTlache der Federzungen 
2k Ixerausgeschnittene Gegengewinde 29 eingreift.. Das hat den 
grofien Vorteil, daB bei dem Gelenk vexiiger Teile zusammengefugt 
verden mUssen und das Spannelement 60. arxf keinien Fall verloren 
gelien kann, 

Aucli bei dem in der rechten HMlfte der Fig. 2. dargestellten Aus- 
fiihrungsbeispiel sind die Federzungen 2k durch ein Spannelement 
60 gesichert, das Teil einer Mutter, hier Teil einer B5rdel-* 
mutter ist, die mit ihrem Rundgewinde 65 in ein aus der AuBen*- 
nsche der Federzungen 2k b^rausgeschnittenes Rundgewinde 29 
eingreift • 

In alien bisber gezeigten Aus fiihrungsbeispiel en ist durch das 
Eingreif en des Spannelements in eine aus den freien £aden der 
Federzungen ausgesparte Nut ein sicheEres TJmschlieBen der Eugel 
gevahrleistet • 

Bei den in der Fig. k dargestellten Ausfiihrungsbeispielen ist 
die Lage der Federzungen 2k ebenfalls durch Muttem gesichert. 
Die in der rechten Hal f te der Fig. k dargestellte Mutter 60 be- 
sitzt ein GevdLnde 65 mit konischem Auslauf 63, das- in das aus 
der AuBenflSLche der Federzungen herausgeschnittene zylindrische 
Gevinde 29 eingreift. Durch den konischen Auslauf 63 iat eine 
grdBere Yorspannung als mit den. zuvor dargestellten Gevihden 
erzielbar. Bine noch grSBere Vorspannung ist bei dem in der 
lixiken Halfi;e der Fig. k dargestellten AusfOhrungsbeispiel er- 
zielbar. Hier besitzt das iiber seine gesamte H5he konisc^ ge- 
schnittene Gewinde 65 der Mutter 60 ein sinderes Kegel verh&lt- 
nis als das GegengevdLnde 29 der Federzungen 24.. 

In der lixiken Halfte der Fig^ 5 sowie in der Fig. 6 sind Ge- 
lenkpfannen 20 dargestellt, deren Federzungen 2k durch Spann- 
elemente 60 aus federelastischen Materialen gegen die Kugel 10 
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gedriickt verden, die mlt dem Gest&ngeteil 30 verbunden sind. 

Die in der linken Halfte der Pig. 5 und in der rechten Halfte 
der Fig. 6 dargestellten Spannscheiben 60 besitzten einen unter- 
lialb des Gestangeteils 30 verlaufenden, vaagerechten Abschnitt 
61, der von einer Bohrung 67 durcbsetzt ist. Das Gestangeteil 
30 ist ebenfalls von einer Bohning 31 durchsetzt, velclie mit der 
Bohrung 67 der Spannscheibe 60 fluchtet . Bei dem in der linken 
Hairte der Fig. 5 dargestellten Beispiel ist die Spannscbeibe 60 
mittels einer selbstschneidenden Scliraube 80 mit dem GestMiige^ 
teil 30 verbunden. Ebensogut kbnnte sie durch einen Niet oder 
^'Bigennietung^ mit dem Gest£Lngeteil 30 verbiuxden verden. Auch. 
bei der in der recbten I^irte der Pig. 6 dargestellten Ausfti)i-> 
rungsform sorgt eine Schraube 80 fttr einen sicheren Halt der 
Spannscbeibe 60, die an den unteren Enden 2^a der Federzungen 
24* anliegt, die kiirzer als die Federzungen 2h ausgefiihrt sind 
und sicb mit diesen altemierend urn den Umfang der Gelenkpfanne 
20 herum erstredken. 

Die in der linken Halfte der Pig. 6 dargestellte Spannscbeibe 6O' 
1st an das GestSngeteil 30 angeklemmt. Dazu vux^e ihr abge- 
vinkelter Rand 6I durch die Bobnmg 31 des GestgUigeteils 30 ge- 
steckt. Der Rand 61 war vor der Montage welter in Ricbtung des 
Pfeiles 90 abgewinkelt, so daB die Spannscbeibe 60 nun unter 
Spannimg in der Bohmtig 31 sitzt. In alien drei letztgenannten 
Fallen drilcken die Spannelemente 60 mit ihren an den ge- 
schwungenen Abscbnitten 62 befindlicben schrSgen Xnnenflacben 
66 die ebenfalls scfaSg e n AuBenf IMcben 27 der Federzungen 2k an. 
Piir diese Variante ist somi't ein geringerer Bearbeituxigsauf- 
wand der verwendeten Tedle notig« da keine Gewinde vorgeselien said* 

In alien in den Pig. 1 bis 6 dargestellten P&llen wlrd durdi das*. 
Zusammenwlzlcen des Spannelements mit einer geschlitzten Gelexik* r 
pfanne eine groBe UmscblieBimg der Kugel bei geringen AnpreB— 
kraften erraogliclit und ein' spiel freies Gelezik fiir groBe zu 
iibertragende. Kraf te geschaf f en. 
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Die folgenden AusfulirungsbeispiGlG der Pig. 7 bis l4 zeigen Ku- 
gelgelenke mit kreisringfarmlgen Gelenkpfannen 20 aus Kunststoff, 
die in das Gestangeteil 30 eingespritzt sind und niclit in Feder- 
zbngen unterteilt sind. Die Gelexdce sind durch Spannelemente 60 
abgedidkLtet, die aus f ederelastiscben Werkstoffen, insbesondere 
Kanststorfen besteben. 

In dem in Pig. 7 dargestellten Beispiel ist eine Kugel 10 zu 
sehen, die mit ihrem einen Kragen 12 auf einen Bolzen 100 auf- 
geprefit ist. Der Bolzen 100 ist mit einem Gewinde 101 in eine 
Bobrung 4l im Hebel 40 eingescbraubt und mittels einer Mutter 
120 gesicbert. Sovobl der obere Abscbnxtt 22 als aucb der un- 
tere Abscbnxtt 23 der Gelenkpfanne 20 Bind an ibrer dem Ge- 
stMngeteil^30 abg^ehrten Seite mit einer Ringnut 25 versehen, 
in die eine Dicbtungskappe 60 bzw. 60a eingreift. Die Dicbtungs^ 
kappen 60,60a sind jeweils mit einem wulstigen Rand 68 in der 
Ringnut 25 verrastet. Die Kappe 60 ist dabei einseitig ge- 
scblossen ausgefUbrt und dicbtet das Gelenk zusatzlicb von 
oben ber ab, vabrend die Kappa 60a mit einer Sffjiung den Bol* 
zen 100 eng umscblieBt. 

Bei dem Ausfiibrungsbeispiel der Pig. 8 ist die Kugel TO mit 
einem koniscben Fortsatz 12, der mit einem Gevinde 13 verseben 
ist^ in den Hebel ko eingescbraubt. Der obere Abscbnitt 22 der 
Gelexikp£anne 20 ist bier selbst als Scbutzkappe ausgefUbrt. 
Der Raum zviscben dfen unteren Abscbnitt 23 der Gelenkpfanne 20 
und dem Hebel kO ist durcb ein kreisringf&rmiges Spannelement 
60 aus Kunststoff abgedicbtet, das sicb mit seinem oberen £nde 
68 am Gestangeteil 30 und mit seinem unteren £nde 6$ am Hebel 
ko abstiitzt. Der Kreisring 60 ist zviscben dem Gestgjige 30 und 
dem Hebel kO eingeklemmt und sorgt so fiir eine sicbere Abdicb- 
tung. 

Bei deh Ausfiibrungsbeisplelen der Pig. 9 bis l4 besitzen die 
^Selgelezike Jeveils einen Bolzen I30, auf den ein oder zvei 
als Bucbsen gestaltete Kugeln 10 aufgepreBt sind, die in ver- 
tikaler Ricbtung beidseitig in eijiem Kragen 12 auslaufen. 
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Die Bolzen I30 sind roit ihrem einen Ende 101 in eine Vertiefung 
k\ des Hebels ko eingeknSpft und an ihrem anderen Ende 102 mit 
einem Grevinde verselien, auf velches eine Mutter 120 auf geschratibb 
ist, velche die vertikale La^e des Bolzens 130 und damit der Ku- 
gel 10 sichert (Pig. 9). 

Das in der Fig* 9 dargestellte Ausfiilxrungsbeispiel AusfuhrungQ- 
beispiel besitzt zvei Konststof fkappen 60, SOa,^ veldie die Ge-«> 
lenkpfaime 20 und die Kugel 10 umschlieBen und sich mit ihren ' 
RMndem 68 am Gest&lngeteil 30 abstUtzen. An s einem dem Rand 68 
gegenUberliegenden Rand 69 ist jede Kappe 60, 60a mit einem 
umlauTenden ¥ulst 69a in eine Nut 13 eingeklemmt, die aus der 
AuBenfleLche des Kragens 12 der Kugel 10 ausgespart ist. 

A 

Xn Pig, 10 stiitzen sicb die bier dargestellten, Kxmststaf fringe 
60, 60a mit ibrem Rand 68 an der &elenkpranne 20 ab. An dem 
anderen Rand 69 ist jeder Rixig, 60 60a vie die in dem zvar auf- 
gefiihrten Beispiel dargestellten Kappen mit einem Vulst 69a in 
eine Nut I3 eingeklemmt • 

Fig. 11 zeigt edlne Zvischenldsung zviscben den beiden letztge- 
nannten Beispiel en. . Die Ringe 60, 60a stiitzen sicli vie beim 
Beispiel der Pig. 10 an der Gelenkpfaxme 20 ab, decken Jedoch 
einen etvas gr5Beren Bereicb von deren Oberriacben 22a bzv. 23a 
ab. 

In Fig. 13 sind jeveils zvei der in Pig. 11 gezeigten Ringe 60, 
60a derart ifbereinandergelegt , daB sie den Raum zviscben den 
beiden Gelenkpfannen 20 des Doppelkugelgelenks abdicbt.en k5nnen. 
Eine Scbutzkappe 60* dicbtet das Gelenk von oben her ab, die 
vie der Ring 60 an der oberen Eugel 10 eingeklemmt ist, 

Bei dem in Pig. 12 dargestellten Ansfiihrungsbeispiel sind beide ' 

ErMgen 12 dbr Kugel 10 abgesetzt ausgeriihrt und an ihren dUnne* 

ren Bereichen mit AuBengevinden ik versebenyauT die jeveils ein 

Sicherungsring 60*. aufgeschraubt ist. Die Si cherungs ringe 6O' 

drficken die Dichtungsringe 60 bzv. 60a gegen die Kugel 10 und 

# im Querschnitt U-fiSrmigen, aus einem elastischen Material be-> 
stehenden 
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die Gelenkprazme 20. 

Das in Fig. l4 gezeigte Doppelkugelgelenk besitzt Siclierungs- 
kappen 60 mit Einlagen 60a aus gummielastiscliem Material, 
velche die Kragen 12 der Eugeln 10 umschlieBeu. Die Kappen 
60 liegen mit den Einlagen 60a an deh Oberflachen 22a bzv. 
23a der Gelenkpfanne 20 an* 
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